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Athylierungsprodukt und daraus 10 g Semicarbazon. - b) 13 g Natriuiiisalz 
und 11 g Athylbroniid wurden in gleicher Weise 15 Stdn. gekocht. 7 g Nisch- 
produkt : daraus 3.5 g Semicarbazon. Ein Kontrollversuch gab gleichfalls 
7 g Mischprodukt, am denen 4 g Semicarbazon gewonnen wurden. 

P ropy l i e rung :  a) S.5 g Natriumsalz und 10 g n-Propyljodid kochte 
nian IF/, Stdn. in Alkohol. Erhalten 7 g Mischprodukt ; daraus 5. j g Semi- 
carbazon. - b) 13 g h'atriumsalz und 16 g Propylbromid wurden 30 Sttlti. 
erhitzt. 12 g Mischprodukt ; daraus 4.5 g Seniicarbazon. 

Allyl ierung:  13 g Natriumsalz und 16 g Allylbroniid wurden in Xlkohol 
I Stde. gekocht. Erhalten 12 g Mischprodukt ; daraus 15.5 g Seniicarbazon. 

Benzyl ie rung:  8.5 g Natriumsalz und 12  g Benzylbromid wurden 
13/q Stdn. in Alkohol erhitzt. Erhalten 5 g Mischprodukt; daraus 5.5 g Semi- 
carbazon. 

Marburg ,  Cheniisches Institut. 

65. K. v. Auwers  : 
Zur F r i e s schen Verschiebung . (Nach Versuchen von W. M a u I3 .) 

(Einxegangen a m  1 1 .  Januar 1 9 2 s . )  

1. 

,4uf Grund von Versuchen iiber die Hildung von v-  und p-Aceto-  
nz-kresol kamen S k r a u p  und Pollerl) zu denisehrbestimmt ausgesprocheneti 
SchluW, da13 die F r i  e ssche Verschiebung, entgegen der iiblichen Anschautmg, 
nicht auf einer molekularen Umlagerung, sondern auf einer Verseifung und 
Resubstitution beruhe. Ich wies spater2) darauf hin, daW jene l'ersuche nicht 
ausreichten, um die Skraupsche These zu .beweisen. Wenn daraufhin in 
einer neueren Arbeit S k r a u p  und Beifu133) unter Zuriickweisung jener 
Kritik bemerken, daW die Angahen meiner Mitarbeiter (€3 u nd e s ni a nn  unrl 
Wieners)  die allerbesten Belege fiir die Anschauung lieferten, daB Sauren 
die Bildung von para-Derivaten begiinstigen, so hat dies niit jener Meinungs- 
verschiedenheit nichts zu tun. Denn i n  unserer Arbeit habe ich diese Ansicht 
von S k r a u p  mit keinem Wort bestritten, vielmehr nur die Richtigkeit der 
von diesem Forscher iiber den Verlauf der Friesschen Umlagerung ent- 
wickelten Vorstellung bezweifelt. Daran wjrd aber durch die neuere S k r  a u p  - 
sche Arbeit nichts geandert. 

Uni wennmoglich eine Entscheidung zwischen den sich entgegenstehendeii 
Auffassungen herbeizufiihren , haben wir ein Gemisch von aquivalenteii 
Xengen P hen  y 1- ace  t a t und p -  K r e  s yl-  c h l  o race  t a t  niit Aluminiuni- 
chlorid auf 130-1400 erhitzt. Findet. wie S k r a u p  annimnit, zunachst eine 
Verseifung statt, so sollten ails den frei werdenden Phenolen und Saure- 
chloriden 6 Osy-ketone entstehen, nainlich die ortho-Aceto- und orfho-Chlor- 
aceto-derivate der beiden Phenole, sowie p-Aceto- und p-Chloraceto-phenol. 
Spielen sich aber ledjglich molekulare TTnilagerungen ah, so waren nur 0- und 

I )  B. 57, 2033 r1g24j. %) A. 447, I;I [1926].  ") B.  60, 10; i  ~ r g r ; ~  



p-Aceto-phenol und o-Chloraceto-p-kresol zu erwarten. Die bei der Rehand- 
lung des-Reaktionsgernisches rnit Wasserdampf erhaltenen fliichtigen Produkte 
wurden nicht naher untersucht, da sie auf jeden Fall chlor-haltig sein muaten. 
Der nicht fliichtige Riickstand war zum allergroWten Teil p -Aceto-phenol ;  
daneben fand sich in geringer Menge ein Harz, das nur eben nachweisbare 
Spuren von Chlor enthielt. p-Chloraceto-phenol  war sornit n i ch t  gebildet 
worden, wahrend es VerhaltnisrnaWig reichlich entstand, als man Pheny l -  
chlor  ace t a t  in genau der gleichen Weise rnit Aluminiumchlorid hehandelte. 

Das Ergebnis dieses Versuchs spricht eindeutig ge ger, die S k r a u p  sche 
Annahnie 34). 

11. 
Als S k r a up  und Ben g 4, p, p - D i me t h y 1 -a  c r y 1 s a u r  e - p he  n y 1 e s t e r 

im Kohr lange Zeit auf hohe Temperatur erhitzten, erhielten sie in sehr 
geringer Menge einen Korper vom Schmp. 88O, den sie als o-[p,p-Dirnethyl- 
acroyl l -phenol  C,H,(OH) [CO.CH:C(CH,),], ansahen. Wesentlich besser 
verlief diese, einer F r i e s  schen Verschiebung entsprechende XJmlagerung, 
wenn eine Spur Brornwasserstoff zugegen war. Auf die angegebene Kon- 
stitution schlossen die Autoren aus der Tatsache, daW die Verbindung beini 
Kochen rnit alkoholischer Lauge o-Oxy-acetophenon lieferte, und glaubten 
ihre Struktur dadurch ,,endgiiltig bewiesen" zu haben, daW die Substanz 
auch durch Erhitzen von M, p -Dimethyl-acrylsaure-phenylester niit Chlorzink 
gewonnen werden konnte. 

Die Autoren finden es selber bemerkenswert, da13 sich das ungesattigte 
Oxy-keton nicht nach Analogien5) zu eineni Curnaranon oder Chromanon 
oder Oxy-hydrindon isomerisiert habe, scheinen aber nicht genauer gepruft 
zu haben, ob ihre Verbindung tatsachlich die sehr charakteristischen Eigen- 
schaften eines ungesattigten ortho-Oxy-ketons besal3. Diese Korper sind 
narnlich intensiv gelb gefarbt, werden von Alkali rnit groBter Leichtigkeit 
in Chromanone umgelagert und geben nicht nur rnit Halogenen und Halogen- 
wasserstoffsauren, sondern auch rnit Hydroxylamin 6, und Phenyl-hydrazin') 
Additionsprodukte. Durch Eisenchlorid werden sie gefarbt ; das o-Isobutenyl- 
p-kresol beispielsweise schmutzig dunkelgrun. Von der fraglichen Verbindung 
geben dagegen S k r a u p  und Beng an, da13 sie die Dimrothsche Bor-ester- 
Reaktion zeigt, ein Phenyl-hydrazon liefert, sich nicht merklich in Alkali 
lost und rnit Eisenchlorid keine Reaktion gibt. Diese knappen Angaben, 
nus denen man vor allem nicht entnehmen kann, oh die Substanz ungesattigten 

3'') A n m e r k n n g  b e i  d e r  K o r r e k t u r  : Ebenso widerspricht dieser \-ersucli 
der von R o s e n i i i u n d  u n d s c h n u r r  (A. 460, 73ff., 96f. jrg28j) rertreteiien Ansiclit, 
nach der sich die F r i e s  sche Verschiebung zwisclien zwei Kol. der Phenol-ester ab- 
spielen SOU. Wir haben unseren Versuch nach dem Erscheinen jener Arbeit unter 
verschiedenen Bedingungeii mit dem gleichen Ergebnis wiederholt ; auch deutet das 
Xengenverhaltnis der von R o  s e n  m u n  d und S c h n u r r bei ihrein eigenen Versucli 
erhaltenen Reaktionsprodukte u. €3. darauf hin, cla13 die von ihnen angenoinniene Art 
der Umsetzung -- oder eine ahnliche - nur als Nebenreaktion neben einer echten 
molekularen Umlagerung hergeht. Wir sind mit der naheren Priifung dieser Ver- 
haltnisse beschaftigt und hoffen, bald auf diese Rage zuriickkommen ZII konnen. 

*) B. 60, 942 LTg271. 
j) vergl. z. B. Auwers  nnd L a m m e r h i r t ,  A. 421, jj, 46 [~gzo!; Auwers  u i i d  

Mcisancr ,  d. 439, 1jj Tr924l. 7, B. 54, IOOO [ I ~ L I ' .  G, B. 64, 989 jrgzr] .  
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Charakter besitzt, machen die Zugehorigkeit des Korpers zur Gruppe jener 
ungesattigten ortho-Oxy-ketone zum mindesten sehr unwahrscheinlich 8 ) .  

TTm das w a h r  e o - [p, p - D i me t hyl -  a c r  0 yl] - p h e n  o 1 zu gewinnen, lagerte 
man Isovaltriansaure-phenylester in o- I so va l e r  y 1- p he  no1 urn, bromierte 
den Essigester dieses Oxy-ketons in cr-Stellung und suchte nun, durch Abspaltung 
von Rromwasserstoff und gleichzeitige oder nachfolgende Verseifung zu dem 
gewiinschten Korper zu gelangen. Es war jedoch nicht moglich, aus den 
verschiedenen Reaktionsgemischen eine einheitliche Substanz der gesuchten 
Art zu isolieren, was bei der Leichtveranderlichkeit jener Ketone nicht allzu 
sehr iiberraschte. Nicht vie1 besser verliefen entsprechende Versuche, die 
vom Met  h y 1 a t  he r  des Isovaleryl-phenols ausgingen. 

Ferner erhitzte man den p, p - Di m e t  hy l -  a c r  yl  s a u  re-  es  t e r des  
Phenols  mit Aluminiumchlorid, obwohl nach friiheren Beobachtungen 
(a. a. 0.) mit Sicherheit zu erwarten war, daB das primar gebildete unge- 
sattigte Keton unter den Versuchsbedingungen sofort in eine bicyclische 
I'erbindung iibergehen wiirde. In  der Tat zeigte das Reaktionsprodukt alle 
charakteristischen Merkniale eines o-Oxy-hydrindons und darf daher als das 

o - 0 s y  - 3.3 - di me thy l -  h y d r i n d o n , HO . C,H,<>CH,, betrachtet werden. 

Um das Verhalten eines unzweifelhaften ungesattigten ortho-Oxy-ketons 
gegen Chlorzink bei hoher Teniperatur kennen zu lernen, haben wir 0-  [Di- 
methyl -acroyl l -p-kreso l  in dieser Weise behandelt. Es trat starke 
i'erharzung ein, jedoch konnte ~ . ~ . 6 - T r i m e t h y l - c h r o m a n o n  rnit Sicher- 
heit nachgewiesen werden. 

Da wir bei unseren Versuchen dem Korper vom Schmp. 880 niemals 
begegnet waren, bemiihten wir uns, ihn nach den Angaben von S k r a u p  
und I3 e ng  durch Erhitzen von p, P-Dimethyl-acrylsaure-phenylester mit 
Chlorzink darzustellen. Das erstemal hielten wir uns streng an die gegebene 
Vorschrift ; beini zweiten Versuch arbeiteten wir das Reaktionsgemisch in 
etwas anderer Weise auf, suchten aber beide Male vergeblich nach der frag- 
lichen Substanz. Die oligen Produkte enthielten neben gewohnlichem Phenol 
eine Verbindung, die ein schwerlosliches Natriumsalz bildete. Naher unter- 
sucht wurde sie nicht. 

SchlieBlich haben wir auf Anraten von Hm. S k r a u p  auch den lang- 
wierigen Erhitzungsversuch mit (3, p - D i m e t h yl- a cr  y lsa u r e - p  he  n y l e  s t e r 
wiederholt, und zwar rnit einem Praparat, das noch eine geringe Menge Broni 
enthielt, aber gleichfalls ohne Erfolg ; denn aus dem Reaktionsprodukt lief3 
sich weder durch f raktionierte Destillation, noch durch sonstige Reinigungs- 
versuche eine Substanz von den angegebenen Eigenschaften gewinnen. 

Waruni uns die Darstellung eines Korpers, den S k r a u p  und Beng bei 
ihren Versuchen regelmaoig erhielten, nicht gelungen ist, vermogen wir nicht 
zti sagen. Wir hedauern unsern MiBerfolg, weil die sichere Feststellung der 

C(CH,), 

CO 

8 )  Die Hoffnung, in der Bengschen Dissertation (Wurzburg, 1927) Naheres iiber 
den Korper zu finden, erwies sich als triigerisch, denn diese ,,Dissertation" ist - ebenso 
wie die BeifuBsche - identisch mit dein in den ,,Berichten" veroffentlichten Auszug; 
nur daB ihr ein Nachtrag von z Seiten; der im wesentlichen analytisches Material enthalt, 
angehangt ist. Beilaufig sei bemerkt, daB es dort statt , , A d  des o-[p,p-Dimethyl- 
acroyll-phenols" ,,Anil d e s  o - 0 xp- ac e t o p h en ons" IieiDen muB. 



(1428): t i .  Auwers:  Zur Friesschen b'erschiebung. 419 

Ihnstitution jener Verbindung von theoretischem Interesse ist. Da13 Zahl und 
Stellung von Alkylen im Kern von Phenolen und ortho-Oxy-ketonen auf deren 
chemisches Verhalten in mannigf acher Hinsicht einen tiefgehenden E in f ld  
ausuben konnen, ist durch zahlreiche Untersuchungen erwiesen; insbesondere 
hahen Arbeiten des hiesigen Instituts gezeigt, wie solche Substituenten bei- 
yielsweise Ringschlusse erschweren oder erleichtern konnen. Es kann daher 
nicht von vornherein f iir ausgeschlossen erklart werden, daB die ortho- 
Dimethyl-acroyl-Derirate des Phenols und des p-Kresols sich wesentlich ver- 
schieden voneinander verhalten; aber daS der Eintritt oder das Fehlen eines 
Nethyls diese Verbindungen bis zur Unkenntlichkeit verandern konne, ist 
schwer zu glauben. Jedenfalls bediirfte es starkerer Beweise, als S k r  a u p  
und Beng bisher dafur erbracht haben, und es ist daher dringend zu wunschen, 
daf3 Hr. S k r a u p  die Untersuchung des umstrittenen Korpers noch einmal 
auf nimmt. 

Meinem Assistenten, Hrn. Dr. W. MauS,  danke ich aufrichtig fur seine 
eifrige, unverdrossene Mitarbeit. 

Beschreibung der Versuche. 
I. 

Ein Geniisch von 33 g Pheny l -ace t a t  und 39 g p -Kresy l - ace t a t  
wurde allmahlich mit 105 g Aluminiumchlor id  versetzt und dann rasch 
auf 130-14oO erhitzt. Nach 5-6 Stan. trieb man die entstandenen ortho- 
Oxy-ketone rnit Wasserdampf ab und zog den Riickstand mehrfach mit 
Xther aus. Nach dem Verdampfen hinterblieb p-Aceto-phenol ,  das nach 
I-nialigem I'nikrystallisieren den richtigen Schmp. 107O zeigte. 

Das Rohprodukt war durch etwa I g einer harzigen Beimengung rernnreinigt, 
die nach der Beilsteinschen Probe halogen-haltig war. Da sich das Produkt nicht in 
den krystallisierten Zustand iiberfiihren lie13, kochte man es langere Zeit mit 10-proz. 
halogen-freier Natronlauge, versetzte darauf mit Salpetersaure, filtrierte den Nieder- 
schlag ab und gab zum Filtrat Silbernitrat. Es entstand nur eine geringe Triibung; 
der Siederschlag, ein amorphes, dunkles Produkt, gab die B ei ls t  ein -Reaktion nicht 
mehr. 

In einem Gegenversuch erhitzte man 10 g Pheny l -ch lo race ta t  niit 
Alnminiumchlorid ebenfalls auf 130-14o0 und hielt das Gemisch 5-6Stdn. 
atif dieser Temperatur. Bei der Behandlung mit Wasserdampf ging 0- Chlor-  
ace to-phenol  uber; in1 Kolben zuriick blieben 2-2.5 g p-Chloraceto-  
phenol ,  das bei 146-148O schmolz. Fur die reine Verbindung wird 148O als 
Schmelzpunkt angegeben. 

11. 
Die Einzelheiten der vergeblichen Versuche, die wir nach S k r a u p  und 

Beng zur Gewinnung des Korpe r s  vom Schmp.  88O anstellten, brauchen 
hier nicht wiedergegeben zu werden. Ebenso sollen von den anderen Ver- 
suchen nur diejenigen mitgeteilt werden, die zu einem bestimmten Ergebnis 
fiihrten. 

o-Isovaleryl-phenol .  
80 g Isovaleriansaure-phenylester wurden mit der xl/,-fachen 

Menge Aluminiumchlorid rasch auf 130-14oO erhitzt. Als nach 4 Stdn. 
die Verschiebung vollendet war, arbeitete man in der ublichen Weise auf und 
trieb das ortho-Derivat rnit Wasserdampf iiber. Fast farbloses 01, das unter 
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20 mm Druck bei 138-14.0~ siedet. Wird von wal3rigen Laugen leicht niit 
gelber Fnrbe aufgenommeu. Giht, init Xisenchlorid eine rotvidette Farbung. 

Gef. C 74.2, H 7.9. 
0.1334 g Sbst.: 0.3630 g CO,, 0.0939 g H,O. 

Das I ' -Nitrophenyl-hyclra7.on sclieidet sich ails Alkohol in derben, gelhcn 
Krpstallen ab und schmilzt bci I Z I - - I ~ Z ~ .  

0.0848 g Sbst.: 1 0 . 2  ccm N (180, 746 iiim). -- C,,H,,O,IJ,. Ber. N 13.4. Gef. K 1 3 . h .  

C,,H,,O,. Ber. C 74 .1 ,  H 7.9, 

Der Y e t h y l i i t h e r  des Phenols ist ein farbloses 01 vofn Sdp.,, 142-144~.  
o.1066 g Sbst.: 0.2918 g CO,, 0.079; g H,O. 

C,,H,,O,. Ber. C 75.0, €I 8.4. Gef. C 74.7, H S.4. 

Llas A c e t a t  ist gleichfalls ein farbloses 61 und siedet unter 20 1nn1 Druck bei 
16.4-166~. 

11 - I so  v a 1 e r y 1 - p h e  n o 1 
Dieser bereits bekannteE') Korper schied sich nach den1 Abtreiben der ortho- 

Verbindung beim Erkalten im Destillationskolben fest aus. Man nahm ihn in 
&her auf, rektifizierte im Vakuum und krystallisierte ihn schlieBlich aus Alkohol 
urn. Feine, weil3eNadelnvomSchmp. 95.5 -96.50 (Literatur-Angabe: 97 -9YO).  
In  den meisten organischen Mitteln leicht loslich, mal3ig in Benzol, schwer in 
Petrolather. Lost sich leicht inI,augen und gibt mit Eisenchlxid keine Farbung. 

0.1120 g Sbst.: 0.3034 g CO,, 0.0801 g H,O. 
C,,H,,O,. Ber. C 74.1, H 7.9, Gef. C 73.9, H 8.0. 

3 .3-Dimethyl-7-oxy-  hydr indon.  
16 g p,P-Dimethyl-acrylsaure-phenylester wurden 4 Stdn. niit 

Aluminiumchlor id  auf I30-14Oo erhitzt. Die Aufarbeitung lieferte in 
ziemlich guter Ausbeute ein mit Wasserdampfen fluchtiges 61, das man im 
Vakuurn rektifizierte. Farbloses 01  vom Sdp.,, 138 -1420. F'arbt sich mit 
Eisenchlorid tief blauviolett. Das Natriumsalz 1st in Gegenwart von Lauge 
schwer loslich. 

o . I . + I ~  8 Sbst.: 0.3877 g CO,, 0.0878 g H,O. 
C,,H,,O,. Ber. C 75.0. H 6.9. Gef. C 74.7, H 6.9. 

&222 - - 1.0960, die= 1.098. - n,=- 1.54474, w l l s =  1.5jo9.3. n , 3 =  1.56788 bei ? L . , " ' ;  

nze= 1.5519. 
M n  MD Mp-IvIa 

Ber. fiir C,,H,,O'O" 3 (176.10) . . .  4 S . 4 ~  48.74 1.02 

Gef. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50.78 51.26 1.78 

EM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t-2.36 + 2 . 5 2  S0.76 
E,Z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  +1.34 +1.43 +75% 

. .  

Die spektrocheniischen Daten stinirnen befriedigend niit den 13eob- 
achtungen an anderen Oxy-hydrindonen iiberein s). 

Der Korper bildet leicht ein S e m i c a r b a z o n ,  das iin allgeiiieiuen schwer loslich 
ist und durch Auskochen niit Alkohol gereinigt werden kann. WeiDes Pulver vom Schmp. 
261-263O. 
0.0645 g Shst.: 10.3 ccin N (190, 7.39 xnni). - C,,H,,O,N,. Ber. N 18.0. (;ef. K 17.8. 

9, vergl. A. 439, 138 rx9zzbj. *;I) A u w e r s  und B e t t e r i d g e ,  B. 36, 3891 [xgo<]. 
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V e r s u c h e mi t o - ;D i me t h y 1 - a c r o 5; 11 - p - k r e s o 1. 
Die Versuche, das Acetat des o-[a-Brom-isovalerol-phenols in das ent- 

sprechende Derivat des [Dimethyl-acroyll-phenols umzuwandeln, konnten 
miiglicherweise deswegen miBlingen, weil die zunachst entstehende unge- 
sattigte Verbindung unter dem EinfluB des siedenden Essigsaure-anhydrids 
sofort RingschluB erlitt. Uni diese Verniutung zu priifen, kochte man das 
in der XTberschrift genannte Osy-ketonlO) langere Zeit mit Essigsaure-anhydrid. 
Das Keaktionsprodukt war jedoch nichts anderes als das Ace ty lde r iva t  des 
[Dimethyl-acroyll-kresols, wie sein Verhalten gegen Kaliumpermanganat und 
die Analyse ergaben. 

0.1060 

Der Kiirper scheidet sich aus Petrolather in kleinen, weiBen, miirfel- 
artigen Krystallen aus und schmilzt bei 63 -64O. 

Als man I g des ungesattigten Ketons mit 0.5 g Chlorzink 6 Stdn. auf 
140O erhitzte, erhielt man neben vie1 Harz ein 01, das man in sein p-Ni t ro-  
phenyl -hydrazonl l )  verwandelte. Dieses schmolz bei 199-zooO und gab 
mit eineni Priparat aus reinem 2.z .6-Trimethyl-chr0manon1~) - Schmp. 
201" - keine Depression. 

Sbst.: 0.2816 g CO,, 0.0653 g H,O. 
C,,H1,O,. Ber. C 72.4, I-I 6.9. Gcf. C 7 ? . j ,  H 6.9. 

Marburg ,  Chemisches Institut. 

66. W. S. S s a d i k o w  und A. K.  Micha i low:  
Ober die Nebenprodukte bei der Druck-Hydrierung des Pyridins. 

[Aus d. Staats-Institut fur angewandte Chetnie zu Leningrad.] 
(Eingegangen am 28. Dezember 1927.) 

I. 
Es hat sich herausgestellt, daB man P y r i d i n  unter hohem Druck 

nach den1 Verfahren von W. N. I p a t i e w  hydrieren kann, wenn man als 
R a t a l y s a t o r ,  anstatt Nickeloxyd, auf Asbest verteiltes Pa l l ad ium,  
I r i d i u m  oder besonders Osmium anwendetl). Dabei erreicht man 
Ausbeuten an P ipe r id in  bis zu 7 0 % ;  ein Teil des Pyridins wird unter 
Abspa l tung  von  Animoniak zersetzt, ein anderer Teil aber bildet hoch-  
si e d e n d e h y d r i e r t e Neb e n p  r o d u  k t e a lka lo id  - a r t  i g e r N a t ur. 

Wir haben zwei solche Nebenprodukte gefaGt, als wir die Hydrierung 
des Pyridins mit Hilfe von zo-proz. Osmium-Asbest unter. Druck ausfiihrten. 
Hierbei gelang es, zwei Fraktionen mit den Sdpp. 195 -zoo0 bzw. 295 -300~ 
atis dem Hydrierungs-Produkt abzusc heiden. 

Un te r suchung  de r  P r a k t i o n  195--zooo. 
Die in einer Menge von 7 %  vorhandene Fraktion hatte das spez. Gew. 

0.8415 : das Mo1.-Gew., kryoskopisch bestimmt, war 151. 
CBM,,N. Ber. C 76.60, H 13.47, N 9.93. Gef. C 76.90, 76.67, H 13.65, 13.85, S 9.4'7. 

1 7 )  A. 121, 46 [Igzo:. 11) A. 421, 45, 58 [1920]. 
I )  Joum. Russ. phys.-clicm. Gcs. 58, 527 [rg26j. 




